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Method for reducing the interference during the transmission of 
communication signals over lines. 

Method for reducing the interference during the transmission of communication 
signals of PLC-Systems over lines to which is assigned one frequency band, which is 
partitioned in individual channels within which the communication signals between 
communication participants are transmitted, 

characterized in that 

during the respective transmission at least one channel sampling or, in certain 
intervals a number of channel samplings with respect to the quality of channels is 
undertaken, and, dependent on predetermined parameters for the respective 
transmission the most advantageous channel or channels is (are) selected 
dynamically. 
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Method for reducing the interference during the transmission of 
communication signals over lines 

Independent Claim: (Translated from the German in DE 100 26 930 C2) 

Method for reducing the interference during the transmission of communication 
signals of PLC-Systems over lines to which is assigned one frequency band, which is 
partitioned in individual channels within which the communication signals are 
transmitted between participants 

charcterized in that 

during the respective transmission at least one channel sampling or, in certain 
intervals a number of channel samplings with respect to the quality of channels is 
undertaken, and, dependent on predetermined parameters for the respective 
transmissionthe most advantageous channel or channels is (are) selected 
dynamically. 
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Verfahren zurn Reduzieren von Storungen bei der Ubertragung von Kommunikationssignalen uber Leitungen 

Verfahren zum Reduzieren von Storungen bei der Ober- 
tragung von Kommunikationsst'gnalen uber Leitungen 
von PLC-Systemen, denen ein Frequeruband zugeordnet 
ist, das in einzelne Kane I e aufgeteitt ist, innerhalb derer 
die Kommunikat'onssignale zwischen Kommunikationa- 
teilnehmern ubertragen werden, dadurch gekennzeich- 
net r dass wahrend der jeweiligen Ubertragung wenig- 
stens ein ma I eine Kanalschatzung bzw. in zeitlichen Ab- 
standen mehrmals Kanalschatzungen in Bezug auf die 
Gute von KanSlen durchgefOhrt und abhangfg von vorge- 
gebenen Parameterwerten fOr die Jewelllge Ubertragung 
dynamlsch der oder die gunstfgsten Kanaka ausgewShtt 
werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reduzie- 
ren von St5rungcn bei der Obertragung von Kommumkaii- 
onssignaluberleitungen von PLC-Systemen gemafi dem 
Obeibegriff des Anspruchs 1. 

[0002] Es ist bekannt, Korrimunikaaonsvorgange zwi- 
schen an den Kommunikauonsvorgfingen beteiligten Teil- 
nehmem, z. B. ein Master- und ein Clieni-Tfeikehmer, mil 
Hilfe geeigneter Mittel fiber das eiektnsche Energieversor- 
gungsnctz der von den KommuniJ&aU^nsvorgangen betrofle- 
nen Teilnehmer abzuwickeln. Fur diese Kommunikations- 
technik ist der Begriff Toweriine Communication" (PLC) 
gepr&gt w orden. 

[0003] Bei der PLC wild zwischen einem Inhouse- und ei- 
nem Outdoor-Bereich unterschieden. Der Inhouse-Bereich 
umfasst den Bereich innerhalb z. B. einer Firma. Dernge- 
mMfi ist der Outdcor-Bereich der Bereich auBerhalb z. B. ei- 
ner Firma. 

[0004] PLCs finden innerhalb eines definierten Frequenz- 
bands statt Das Frequenzband wiederum ist in Kanflle un- 
terteilt Bei einer Kommunikation werden die Nutzdaten 
durch verschiedene Verfahren auf entsprechende TrSgerfre- 
quenzen aufmoduliert und Uber das eiektnsche Energiever- 
sorgungsnetz geschickt 

[0OOS] Wenigstens im Inhouse-Bereich sind die Guten der 
Kan ale des Frequenzbandes fur die PLC stark von den im 
Augenblick angescfalossenen Verbrauchern und der beste- 
henden Netztopologie abhangig. Je nach Veriegung der Lei- 
tungen und Steckdosen k&inen Fiequenz- und Impedan- 
zeinbruche auftreten, Die Gute des Frequenzbereichs fur die 
PLC ist nicht linear verteilL Damit sind die GUten der Ka- 
nale nicht jeweils gleich gut AuBerdem konnen sich die GU- 
ten der KanMle durch Zu- oder Abschalten von Verbrauchern 
stan dig andem. Da die Kommunikationen zwischen an 
Kommunikationen teilnehmenclen leiinehmem solchen 
Schwankungen unterworfen sind, kflnnen Sttirungen die 
TC fi TnTnnni kfrti onsq ualitflt und damit die Leistungsf&higkeit 
des PLC-Systems reduzieren. 

[000$] Aus der DE 198 35 252 Al ist ein Verfahren zur 
ObennMung von Daten und/oder Steuerinformationen be- 
kannt, bei dem zur Erzielung einer zuverlassig guten t)ber- 
tragungsquaMt bei der Obermittlung fur jedes empfangene 
Signal ein Kanalmodell mit Kanalkoeffizienten zur Ab- 
schatzung der Gtite des tjfbertragungskanals ennittelt wild, 
auf dessen Basis eine Entzerrung bzw. Verstflrkung auf der 
Empfangerseite durchgeftihrt wird. 
[0007] Aus der EP0 634 842 A2 ist ein Verfahren zur 
stdrsicheien bidirektionalen Infbnnationsiibertragung iiber 
Stromversargungsnetze (PLC) bekannt, dass unter anderem 
auf Mafinahmen wie Konstruktion der Signalfbrm und ge- 
eignete VerstSrkung baut 

[0003] Aufgabe der vodiegenden Erfindung ist es darter, 
ein Verfahren zum Reduzieren von Stfirungen bei der tJber- 
tragung von Kommunikanonssignalen fiber Lsitungen von 
PLC-Systemen der eingangs genarmten Art anzugeben. 
[000*] Diese Aufgabe wild durch ein Verfahren gelost, 
das die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 auf- 
weist 

[0010] Danach werden bei den jeweiligen Obertragungen 
wenigstens eimnal eine Kanalschfltzung bzw. in zeitlichen 
Abstinden mehrmals Kanalschatzungen in Bezug auf die 
Gilte von PLC-KanaTen durchgefiihrt und abhangig von vor- 
gegebenen Parameterwerten fur eine jeweilige betreflfende 
Ubertragung der oder die gdns tigs ten Kanale ausgewShlL 
[00H1] Durch die Kanalschatzungen wird ein Oberblick 
darOber erhalten, wo Prequenz- und Tmpyfan ™ nh ri\ch r aii- 
genblicksbezogen vorhanden sind und es konnen die von 
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diesen Einbruchen betroffensn Prequenzen dynanrisch aus- 
geklammert oder es kann die Sendeleistung betreffender 
Tragerfrequenzen dynamisch an die vorherrschenden Ka- 
nalbedingungen angepasst werden. Insgesamt wird dadurch 
5 die Leistungsfahigkeit des PLC-Systems erhfiht. 

[0012] Vortdihafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand von UnteransprQcherx 
[04)13] Danach erfolgen die Kanalschatzungen mehrmals 
in zeitlich konstanten Abstfinden. Damit ist eine Kommuni- 

10 kation zwischen Teilnehmern zeitlich gieichmfifiig uber- 
wacht und im Schmtt optimal ausgesteuert 
[C014] Durch Kanalsch&zungen im Hinblick auf wenig- 
stens eines der Kriterien Bitrate, Bitfbhlerrate oder Sendelei- 
stung kann eine Kommunikation unter gezielten Gesichts- 

15 punkten ausgesteuert werden. 

[0015] Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines 
AusfQhrungsbeispiels nSher erlfiulert 
[0016] Zur Durchfiihrung einer sich regelmaBig wieder- 
holenden Kanalsch&tzung wahrend einer Kommunikation 

20 zwischen einem Client- und einem Master-lbiLnehmer an 
der Kommunikation wird z. B. jeweils ein Rechteckimpuls 
(Dirac-Impuls) von einer definierten Pulsbreite und Wieder- 
bolrate tibertragen und vom Master- bzw. CUent-leilnehmer 
ausgekoppelt und zeitlich diskret erfassL Aus den aktuell er- 

25 fassten Impuisantworten werden die Obertragungsfunktio- 
nen berechnet Aus den Obertragungsfunktionen wiederum 
werden diejenigen Frequenzbereiche ennittelt, fur die z. B. 
eine tibennaBig hohe Kanaldampfung vorliegL 
[0017] Bei Verwendung von Multi-Carrier Obertragungs- 

30 techmken wie z. B. dem Orthogonal Frequency Division 
Multiplex- Verfahren (OFDM-Verfahren) konnen durch die 
Kermtnis der Frequenzbereiche, in denen eine hohe Kanal- 
dampfung voriiegt, die entsprechenden Tragerfrequenzen 
ausgespart werden. Eine andere Mdgiichkeit wire, die Sen- 

36 deleistung der einzelnen betroffenen Tragerfrequenzen an 
die Kanalbedingungen anzupassen. 

Patentanspruche 

40 l. Verfahren zum Reduzieren von Stdrungen bei der 
Obertragung von Kommumkationssignalen fiber Lei- 
tungen von PLC-Systemen, denen ein Frequenzband 
zugeordnet ist, das in einzelne Kanale aufgeteiit ist, in- 
nerhalb derer die Kommunikationssignale zwischen 

45 Kommunikationsteilnehmern fibertragen werden, dfl- 
^hmrdn gekeniDzeidhns®!, dass wahrend der jeweiligen 
Obertragung wenigstens einmal eine Kanalschfitzung 
bzw. in zeitlichen Abstfinden mehrmals Kanalschat- 
zungen in Bezug auf die Gfite von KanaTen durchge- 

50 ftihrt und abhMngig von vorgegebenen Parameterwer- 
ten fur die jeweilige t)bertragung dynamisch der oder 
die gdnstigsten Kanale ausgewShlt werden 

2. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeicb- 
net, dass bei Kanalschitomgen in zeitlichen AbstSnden 

55 die Kanalschatzungen in zeitlich konstanten Abstanden 
durchgefUhrt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kanalschatzungen im Hinblick auf 
wenigstens eines der Kriterien Bitrate, Bitfehlerrate 

60 oder Sendeleistung durchgefUhrt werden. 
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